it

. -l - ang
. - vi L A 7 \
__- b
b e . Y A5

: B
.
£ 3 - .
N COCCC O
", A A AT %

N i
Ty &

=
E
v Vo Y e Tl v b Y v

ROBOTY

=i <
iy

S

Jd
1d

o
T
e PO
N o mw1 B SM L.uﬂ
Wmal 3 m VA o



,GLC)O)’ Spis tresci
Ao

Spis czesci 2
Tajemnice pilota zdalnego sterowania 3
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Model 1. Samochéd 9
Model 2. Trzykotowiec 1
Model 3. Dzwig 13
Model 4. Buldozer-1 17
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Model 9. Buldozer-3 36
Model 10. Robot 42

7

Jesli masz juz 8 lat - ten zestaw klockow jest dla ciebie!

W trakcie budowy modeli pomoze rozwija¢ twoje zdolnosci -
uwage i logike, wyobraznie i fantazje. Buduj modele kolejno - od
prostego po skomplikowane: tak jest ciekawiej i bardziej poznawczo.
Powodzenia mistrzu.

& Uwaga rodzice

e Klocki nie sg przeznaczone dla dzieci do lat 3. W zestawie sg
drobne czesci — mate dziecko moze je potkng¢. Przechowujcie
klocki w miejscu niedostepnym dla matych dzieci.

e W zestawie jest z6tta ptytka, ktéra w modelach nie jest
wykorzystywana. Jest to klucz montazowy - on tatwo pomoze
roztozy¢ model, zeby zaczg¢ robi¢ nowy.

e Przeczytaj wraz z dzieckiem nasze zalecenia i zasady
wykorzystywania baterii i wyposazenia elektrycznego.

Uchwyt do baterii

-
e .

Do odbiornika z uchwytem do baterii
nalezy wtozyc trzy baterie 1,5 B, standard AA
(inaczej nazywane "paluszki”)

n bW

Baterie nalezy wyjmowac
kluczem montazowym

Pilot zdalnego sterowania

1. Lekko nacis$nij
na ostone i przesun ja

2. Do pilota s3 takze
potrzebne dwie baterie
1,5V, standard AA

3. Umies¢ ostone z
powrotem -
i wszystko gotowe!

Zalecenia, dotyczace bezpieczenstwa

1. Nie wktadac¢ przewodéw i wtyczek do gniazd elektrycznych
2. Nie wykorzystywac razem starych i nowych baterii

3. Bezcelowo i niebezpiecznie jest ponownie tadowac zwykte baterie, zamiast
baterii mozna wykorzystywac akumulatory — mozna je wielokrotnie ponownie
tadowag, ale koniecznie pod nadzorem dorostych

4. Zwracajcie uwage na poprawng biegunowos¢ baterii i akumulatoréw, wktadajac
baterie do uchwytéw do baterii i pilota

5. Nie doprowadza¢ do zwarcia baterii i akumulatoréw, nie rozbierac i nie
wrzucac ich do ognia

6. Wyjmujcie baterie i akumulatory z uchwytu i pilota, jezeli dtugo nie bedziecie
sie bawi¢ zestawem.

Nieprawidtowe wykorzystywanie baterii i akumulatoréw moze
doprowadzi¢ do ich zniszczenia.

Zuzyte baterie i akumulatory utylizujcie jak odpady niebezpieczne.
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Nr Nazwa czesci szt. Nr Nazwa czesci szt. Nr Nazwa czeéci szt.
1 Koto z opong, 5 otw. 4 14 Czerwona blokadka 2 27 Adapter, 1 i 2 otwory, proste 13
2 Tuleja taczaca 6 15 0s dtuga, 10 cm 2 28 Belka tukowa, 11 1 otwory 1
3 Koto tancuchowe mate 3 16 0s do reduktora biata 1 29 Konwerter 90° L 4
4 Koto tancuchowe $rednie 1 17 Panel kotowy do osi, 2 otw. 1 30 Zebatka Z80 1
5 Koto tancuchowe duze 1 18 0$ dtuga, 15 cm 1 31 Motoreduktor SR
6 Ogniwo do tancucha czarne 28 19 Belka, 3 otw. 6 32 Pilot zdalnego sterowania T
7 Ogniwo do tancucha z6tte 25 20 Belka, 5 otw. 2 33 0Odbiornik z uchwytem do baterii 1
8 Zacisk do osi 2 21 Belka, 21 3 otw. 5 34 Koto slimakowe 3
9 Belka, 11 otw, szara 6 22 Ramka, 5 na5 otw. 7 35 0$ $rednia, 6 cm 6
10 Belka, 11 otw., z6tta 3 23 0s krotka, 3 cm, czarna 2 36 Elementywykonczeniowe papierowe 1
11 Zebatka Z20 4 24 Ramka, 5 na 14 otw. 5

12 Zebatka Z40 1 25 Klucz montazowy 1

13 Zebatka Z60 3 26 Kotek 26 Razem: 182




6'90% Tajemnice pilofa zdalnego sterowania
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Co oznacza zdalny

Stowo "zdalny" oznacza, ze
mozna kierowa¢ silnikami
na odlegtosc.

Co to jest pilot
zdalnego sterowania

Jest to specjalny panel z
przyciskami. Naukowo nazywa
sie je sensorami. Dotykajac
palcem sensor, wysytasz
sygnat. Odbiornik umieszczony
na uchwycie do baterii dostaje
sygnat i wtacza silnik.

przyciskow

Efektywna odlegtos¢ na
przestanie sygnatu - do
7 metrow.

Dlaczego jest szes¢

Dlaczego jest szesc¢ przyciskow
Sensory tego samego koloru
kierujg obrotem jednego silnika
- w jedna i druga strone.
Szes¢ sensordw kieruje trzema
silnikami. Potacz kablami uchwyt
do baterii z trzema silnikami.
Potrenuj wtaczanie réznych
silnikéw na odlegtosc.

Piec¢ czesci pilota zdalnego sterowania
1. Wytacznik:

ON - pilot jest wtaczony, mozna sig bawic

OF - pilot jest wytgczony
2. Sensor

Przy dotknieciu palcem wtacza nadajnik
3. Nadajnik

Wysyta sygnat w przestrzen
4. Gtosnik

Wuydaje krétki dzwiek przy przekazie sygnatu
5. Dioda

Dopoki jest przesytany sygnat Swieci caty czas na czerwono

4. Gtosnik

1. Wytacznik

Troche naukowo
Sensor. Przy dotyku palcem zmienia sie parametr powierzchni, pojemnos¢. Mikrouktad
okresla, jakiego sensora dotknates, jaki sygnat nalezy wystac.

Nadajnik. Tworzy podczerwone promieniowanie cieplne, bezpieczne i niewidoczne
dla oka. Sygnat przekazuje informacje (sygnat jest przeksztatcony).

Dioda. Zrédto Swiatta, maty, ekonomiczny, nie nagrzewa sie.

Odbiornik. Otrzymuje sygnat, odczytuje go i zarzadza kontaktami w uchwycie do
baterii - jaki kontakt taczyc, jaki silnik wtaczad.

Rys. 2. Przednia cze$¢ pilota zdalnego sterowania

Wtéz dwie
2. Sensor baterie 1,5V, Zamknij
standard AA ostone

5. Dioda

3. Nadajnik
sygnatu

Rys. 3. Tylna czes$¢ pilota zdalnego sterowania

Pie¢ dobrych rad

1. Zachowaj biegunowos¢ baterii

2. Nie blokuj palcami nadajnika pilota

3. Dla pewnego przekazu sygnatu zawsze kieruj nadajnik pilota w strone uchwytu
do baterii, na odniornik sygnatu

4. Mozesz jednoczes$nie kierowac i dwoma i trzema silnikami - wykorzystuj
sensory réznych koloréw

5. Jezeli nie korzystasz z pilota, to w celu oszczedzania baterii ustaw przetacznik
na pozycje OFF '



Co to jest odbiornik z
uchwytem do baterii

To specjalny pojemnik, do ktdrego
wktada sie baterie. Dla lepszego
umocowania baterii znajduja sie tam
sprezynki. Pod pétprzezroczystg
ostong jest umieszczony odbiornik
sygnatéw (naukowo nazywany
dekoderem). Z przeciwnej strony
znajduja sie trzy wgtebienia -
to elektryczne wyjscia (naukowo
nazywane gniazda dla wtyczek)

Od.biornilk z uchwytem do baterii i motoreduktor

Troche naukowo

Sygnat z pilota sterowania dociera do
odbiornika i jest odczytywany.

Specjalny mikrouktad okresla , ktory
sensor na pilocie nadat sygnat.
Nastepnie na wyjscia elektryczne
1, 2, 3 wysyta 3 V pradu statego i
motoreduktory 1, 2, 3 zaczynajg
dziatad. "3 V" odczytuje sie jako "trzy
wolty"’, dla zrédta zasilania To wazny
parametr elektryczny (naukowo
nazywane napieciem)

Cztery dobre rady:

1. Zachowaj biegunowos¢ baterii
2. Nie blokuj nadajnika pilota w
swoim ztozonym modelu czes$ciami
konstruktora

3. Zasieg odbioru sygnatu do
7 metréw

4. Elektryczne zasilanie z odbiornika
z uchwytem do baterii mozna od razu
i na dwa i na trzy motoreduktory

Rys. 4. Odbiornik z uchwytem do baterii

Co to jest reduktor

Dwie zebatki, potgczone razem zabkami tworzg mechaniczng przektadnie. Kilka par zebatek
tworzy caty system przektadni (naukowo nazywane reduktorem). W naszym reduktorze
kazde mate koto zebate nakreca kolejne o wiekszym rozmiarze. W rezultacie sita od
silnika poprzez zebatki A, B, CiD przenosi sie na gtéwnga os. Do gtdwnej osi przytaczajg

sie inne zebatki, aby przekazac ruch dalej, na przyktad na kota naszych modeli.

Rus. 5. Motoreduktor

| I = | 2
Silnik  Trzy komplety przektadni
automatycznych

Dwa interesujace fakty

1. Korpus motoreduktora jest specjalnie zrobiony przezroczystym, abys magt
obserwowac prace zebatek reduktora

2. Jezeli silnik obraca pierwszg zebatke 3200 razy na minute, to o$ gtéwna
wykonuje tylko 100 obrotow.

Nasz reduktor zmniejsza obroty do 32 razy na minute, ale za to sita silnika
wzrasta na gtéwnej osi o 32 razy!

Silnik
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Co to jest zebatka : To warto wiedziec SR S TR
W celu przeniesienia ruchu z jednej czesci mechanizmu do innej jego czesci W naszym zestawie klockdéw sg zebatki do przektadni
wykorzystywane sg zebatki (naukowo nazywane kotami zebatymi). Zebatki  zebatej i s zebatki do przektadni tancuchowej. Majg one

funkcjonuja zaréwno w narecznych zegarkach mechanicznych, w skrzyniach  rdzny ksztatt zebdw i nie pasuja do siebie.

N R AT : ] ] Do przektadni
biegdéw osobowych samochodéw, jak i prawie we wszystkich przemystowych i

. Przyjrzyj sie im uwaznie, wiecej ich nie pomylisz! tancuchowe;
budowlanych mechanizmach.
AR |y
Tajemnica kota zebatego polega na jego zadziwiajacej zdolnosci do doktadnej :__;é*al«i:‘e/{;
zmiany predkosci i kierunku obrotu. Dziatanie na jedno koto zgbate wptywa  ~ ; ™ B a8
na charakter ruchu pozostatych. qu;tka

Mozna zbudowac taka konstrukcje, w ktorej energia, przenoszona na zebatke
zmusi jq do spowolnienia lub przyspieszenia obrotu, w zaleznosci od tego, jakie
kota zebate i w jakiej ilosci s wykorzystane.

Rys. 7.

Zaczepienie zabkami

skutecznie przenosi obroty.
Czerwone linie pokazujg
rzeczywiste srednice przektadni.

Kota zebate o matych wymiarach nazywa sie kdtkami zebatymi.

Troche naukowo

Ruch przenoszony jest z zewnatrz do napedzajacej zebatki. 0d niej przenoszony
jest ruch do napedzanej zebatki. Zebatki Z160 nie

4 N s przewidziane

W naszym zestawie klockéw, mimo réznej ilosci zebow w kotkach zebatych, .
w zestawie

same zeby majg jednakowy ksztatt i wymiar, dlatego wszystkie kdtka zebate

pasujg do siebie. \ 2160
Literg Z oznacza sie ilo$¢ zebdw w zebatkach. Wykorzystuje sie zebatki 220, Z40, ‘ 0

Z60, Z80. llos¢ zebdw jest wielokrotnoscia liczby 10. To pozwala na tatwiejsze
liczenie przektadni zebatej.

Przektadnia zebata charakteryzuje sie wspotczynnikiem predkosci (naukowo Z40 g d Zep
&40 napedzana napedzajaca
nazywanym przetozenie lub P). s Saalyis e

Ten parametr pozwala obliczyg, ile razy obrdéci sie napedzana zebatka, kiedy

zebatka napedzajgca wykona 1 obrét. g =5 esinapedzanarh s Opl i i
\_ Z20 napedzajaca 20 2 1) 780
Rys. 8. Obliczanie przetozenia Rys. 9. Rodzaje zebatek



Troche naukowo - 2

Wszystkie kotka zebate do przektadni
tancuchowej specjalnie zostaty wykonane
tak, aby ich srednice byty wielokrotnoscig
10 mm.

Jednoczesnie wielkos¢ srednicy zebatki
doktadnie odpowiada ilosci jej zebdw, na
przyktad: Z20 <=> 20 MM, Z40 <=> 40 MM, Z60
<=> 60 MM, Z80 < = > 80 mM. Wszystko jest
bardzo proste! Centra otworéw w ramkach i
belkach sa takze specjalnie rozmieszczone

PPt B 240
20
A ('.
-
“Q
- =
- - 7
4.“ ‘\.‘
- “A“
- -
< e Rys. 12
-
- a
-
-

- Posrednia zebatka

Rys. 13

w odlegtosciach, ktdre sg wielokrotnoscig
10 mm.

Wtasnie dlatego taczenie zebatki w zestawy
przektadni mechanicznych jest bardzo tatwe.
Zebatki zawsze idealnie taczg sie ze sobg i
tworzg sprawng przektadnie, rys. 11.

A teraz znajdz odpowiedz

W ktéry otwdr w kolejnosci nalezy wstawic
os dla zebatki Z60 na tej ramce, zeby te
zebatki doktadnie potaczyty sie ze soba?
Sprawdz sie w praktyce.

Dwa interesujace fakty

Tajemnice zebatek / 2 z 4 Q@Q

Rys. 10. Rodzaj zebatki Rys. 11. Potaczenie dwdch zebatek

1. W prostej przektadni potgczone sg tylko dwie zebatki.

Obowigzkowo obracajg sie one w przeciwnych kierunkach, rys. 12.

2. W ztozonej przektadni potaczono kilka zebatek.

Jesli do przektadni prostej dodac¢ jeszcze jedng, posrednia, zebatke, to pierwsza i ostatnia zebatka
obowigzkowo obracajg sie w tg samg strone i z takg samg predkoscia, rys. 13.

A teraz znajdz odpowiedz

Ile razy nalezy obroci¢ zebatke A 720, zeby zebatka B Z40 wykonata jeden petny obrét?

Podpowiedz:
Z40 wiadoma 40 2
P= =—=—1(21)
720 napedzajagca 20 1

Jesli wszystko zrozumiates, to sprawdz to w praktyce.
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Troche naukowo = 3

Przeniesienie ruchu z mniejszej na wiekszg zebatke zmniejsza
predkos¢ tej ostatniej (naukowo nazywa sie to - przektadnig
redukcyjng). Przeniesienie ruchu z duzego kota zebatego na
mniejsze zwieksza predkos¢ tego ostatniego (naukowo — przektadnia
uwielokrotniajgca).

Wez ramke, trzy osie i cztery kotka zebate: A i C po Z20, B i D po
Z60. Zbuduj przektadnie mechaniczng, rys. 14. Niech w tej przektadni
napedzajacg bedzie zebatka A.

Jak obliczyc P dla tak skomplikowanej przektadni?
Z60) \Z60 L3S B | g

Obliczenie P = ——x — = — x — = —— = (91)

220 7220 1 4 1
Ciekawy fakt Robimy przektadnie jeszcze bardziej skomplikowang
Jezeli na o0$ X, rys. 14, przymocowa¢ jeszcze jedng zebatke Z20, to Do ztozonej przektadni, rys. 14, przymocuj zebatki F Z40 i E Z20,
czy taka przektadnia moze dziatac? rys. 15. Ty, jako doswiadczony mechanik, powinienes wykonac¢ dla

takiej przektadni zebatej nastepujace obliczenie: ile razy nalezy
obroci¢ koto zebate E Z20, zeby koto zebate D Z60 wykonato jeden
petny obrot?

Jesli juz wiesz, jaka jest odpowiedz, sprawdz sie w praktyce.

Jesli juz masz odpowiedz, sprawdz sie w praktyce.

30

Kota zebate stozkowe

W naszym zestawie klockéw wszystkie kota zebate majg specjalny
ksztatt zebow. Wszystkie zeby maja skos z tej samej strony zebatki
(naukowo nazywamy je kotami zebatymi stozkowymi). Takie zebatki
pozwalajg na zmiane ptaszczyzny ruchu. Dla stozkowych két zebatych,
ktdre znajdujg sie pod katem 90 stopni, obliczenie jest takie samo,
jak dla zwyktych potaczen, rys. 14 i 15.

$ohd

L)

-

Zt6z takg przektadnie w praktyce.

Rus. 16. Przekadnia zmieniajgca ptaszczyzne obrotu



Rys. 17. Przyktad obrotowej skrzyni biegdw

Rys. 18. Montaz przektadni slimakowej

Tajemnice zebatek / 4 z &4

Co to jest obrotowa skrzynia biegow

Dwie zebatki potozone pod katem 90 stopni i zamocowane w
szkielecie z ramek, nazywaja sie obrotowa korbka przektadni lub
obrotowg skrzynig biegéw, rys. 17.

Zréb takg przektadnie w praktyce.

Co to jest reduktor slimakowy

Koto slimakowe jest Srubg ze specjalnym gwintem. Przeniesienie
ruchu z kota slimakowego na koto zebate nazywane jest przektadnig
slimakowa (naukowo nazywana przektadnig zebato-srubows).

Przektadnia zebato-$rubowa, zamocowana w obudowie z ramek;,
nazywana jest naukowo - reduktorem Slimakowym.

Troche naukowo - 4

W naszym zestawie klockéw koto $limakowe specjalnie zostato
wykonane tak, zeby jeden jego petny obrét obracat koto zebate
tylko o jeden zgb.

Jesli, na przyktad, do slimakowego kota przytaczyc¢ zebatke Z40,
to dla takiej przektadni P = 40:1.

Taki reduktor zmniejsza obroty 40-krotnie, ale sita zwieksza sie
takze 40-krotnie! Jest to wazne dla mechanizméw, ktére majg
pracowac wolno, ale z bardzo wielka sita.

To warto wiedzie¢

Z powodu wielkiej wartosci przetozenia P reduktora slimakowego,
ruch przenoszony jest tylko z kota Slimakowego na koto zebate.
Przenoszenie ruchu w kierunku odwrotnym w technice nigdy nie
jest stosowane.

Zt6z przektadnie slimakowg w praktyce, rys. 18.



6'90% Instrukcja sktadania

® Roztaczaj czesci przy pomocy klucza montazowego e Do zamontowania zebatki Z80 uzyj na gorze mate koto tancuchowe A, na

dole zas koto zebate B Z20

sr

e Aby kotka i tancuch napedowy tatwo sie krecity, zostaw miedzy nimi a
ramkami 1 mm

e Koto zebate potdz na slimakowym kole w $rodku

e Jezeli motoreduktor nie dziata - sprawdzcie gniazda i biegunowos¢
podtaczenia baterii (lub zmien baterie)




Jak stérowaé modelem

1. Wtacz pilot sterowania (przetacznik na pozycji ON) _ - @

2. Do ruchu przod/tyt uzyj sensoréw 11 4 PN
3. Do obrotéw wiezy dzwigu
uzyj sensorow 316
4. Do obrotéw ramienia
robota uzyj sensoréw 2 1 5

2. Do ruchu w przéd uzyj sensora 2

0 A o B e s 2. Do skretéw — uzyj sensorow 1, 3, 4, 6 oddzielnie

3. Do ruchu przéd/tyt uzyj sensoréw 1+3
4. Do ruchu przéd/tyt uzyj sensorow 4+6
5. Do obrotu w miejscu wykorzystaj 1+6 lub 3+4

0 ... 0
O i

o..-..o o

2. Do ruchu przdd/tyt uzyj sensordow 3+1 i 4+6
3. Do skretéw buldozerem uzyj sensoréw 114 Wb 3116 > pg ruchu przéd/tyt uzyj sensordw 11 4

2. Do ruchu przdd/tyt uzyj sensoréw 11 4
U ' ‘ 1™ 3. Do skretéw buldozerem uzyj sensoréw 3 i 6
4. Do podnoszenia i opuszczania lemiesza uzyj 3. Do obrotdéw uzyj sensoréw 3 i 6 4. Do skretow lemiesza uzyj sensordéw 2 i 5

sensorow 215

O .eme. O
2%

P A
o ..-.. o

2. Do ruchu przéd/tyt uzyj sensoréw 1+3 i 4+6 2. Aby otworzyc/zamknac manipulatory robota -

2. Do ruchu przéd/tyt uzyj sensoréw 1+3 i 4+6 3. Do skretéw uzyj sensoréw 116 lub 31 4 wykorzystaj sensory 316

3. Do skretéw uzyj sensoréw 116 lub 31 4 4. Do podnoszenia i opuszczania trzech lemieszy 3- Aby opusci¢/podnies¢ manipulatory -

4. Aby zmieni¢ ksztatt samochodu uzyj sensoréw uzyj sensoréw 2 i 5 wykorzystaj sensory 11 &

2585 5. Nie podnog lemieszy wyzej niz 90 stopni 4. Nie podnos$ manipulatoréw wyzej niz 90 stopni

10 5. Do obrotéw robota uzyj sensoréw 2 i 5



CzesSci
konstruktora sq
kompatybilne

z czesciami innych
konstruktoréw
serii

Green Energy

#7323 | 15 modeli

#7328 | 10 modeli
Sterowane roboty | 182 czesci

Energia wody | 165 czqéd) ]

#7324 | 8 modeli
Energia wiatru | 133 czeéci)

#7326 | 11 modeli
Samochody elektryczne | 122 czqéci)

#7329 | 11 modeli
Sita sprezystosci | 170 czesci

#7345R | 22 modele

. a

#7349 | 6 modeli

Energia stofca | 177 czesci iy

Magia stonca | 265 czesci )
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