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Jesli masz juz 8 lat - ten model jest dla ciebie!

Czeka cie 8 eksperymentdw z elektrycznoscia, po czym mozesz przystapi¢ do zbudowania 10 modeli
elektrycznych. W trakcie wykonania eksperymentéw i budowy modeli, zestaw klockéw pomoze rozwijac
twoje zdolnosci - uwage i logike, wyobraznie i fantazje. Wykonuj eksperymenty i buduj modele kolejno
- od prostego do skomplikowanych: tak jest ciekawiej i bardziej poznawczo.

Powodzenia ci, mistrzu!

& Uwaga rodzice

¢ Klocki nie sg przeznaczone dla dzieci do lat 3. W zestawie sg drobne czesci - mate dziecko
moze je potknac. Przechowujcie klocki w miejscu niedostepnym dla matych dzieci.

* W zestawie jest zotta ptytka, ktdra nie jest wykorzystywana w modelach. To jest klucz
montazowy — on moze tatwo rozebra¢ model, zeby zaczg¢ robi¢ nowy.

* Przeczytaj wraz z dzieckiem nasze zalecenia i zasady wykorzystywania baterii i wyposazenia
elektrycznego.

- /

Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

1. Nie wktada¢ przewoddw i wtyczek do gniazd elektrycznych

2. Nie wykorzystywac razem starych i nowych baterii

3. Bezsensowne i niebezpieczne jest ponownie tadowac zwykte baterie, zamiast baterii mozna wykorzystywac
akumulatory - mozna je wielokrotnie ponownie tadowa¢, ale koniecznie pod nadzorem dorostych

4, Zachowywac¢ biegunowos$¢ baterii 1 akumulatoréw, wktadajgc do uchwytéw do baterii

5. Nie doprowadza¢ do zwarcia baterii i akumulatoréw, nie rozbierac i nie rzucac je do ognia.

Nieprawidtowe wykorzystywanie baterii i akumulatoréw moze doprowadzi¢ do ich zniszczenia.
Zuzyte baterie i akumulatory utylizowa¢ jako odpady niebezpieczne.
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Nr | Nazwa czesci Szt. Nr | Nazwa czesci Szt. Nr | Nazwa czesci .
1 | Klucz montazowy 1 15 | Kétko zebate Z20 1 29 | Uchwyt do baterii 2
2  Motoreduktor z kétkiem zebatym 1 16 | Zatrzym 1 30 Rozgateznik elektryczny 2
3 | Belka, 11 otw. 1 17 | Element osiowy 2 31 | Wytacznik 1
4 Belka, 7 17 otw. 1 18 | Podktadka z tworzywa sztucznego = 1 32 Oprawka zaréwki 1
5 | Tuleja taczaca 3 19 | Zacisk do osi 4 33 | Belka, 3 otw. 2
6 | Ramka, 5 na 10 otw. 5 20 | Koto ciegnowe duze 1 34  Belka, 5 otw. 3
7 | Panel, 8 na 12 otw. 2 21 | Koto ciegnowe mate 1 35 | Belka, 21 3 otw. 2
8 | Lacznik paneli, 2 na 2 2 22  Pas napedowy 1 36 Ramka, 5 na 5 otw. 4
9 | 0s$ dtuga, 10 cm 3 23 | Mimosrod 1 37 | Przycisk-ustalacz 4
10 | 0$ $rednia, 6 cm 1 24 | Koto $limakowe 1 38  Drut aluminiowy, 70 cm 1
11 | 0$ do reduktora 1 25 | Panel kotowy do osi, 2 otw. 1 39 |Kotek przewodzacy prad 2
12 Kotek 20 26  Przewdd z wtyczkami czerwony 2 40 | Elementy wykonczenia papierowe 1
13 | Kbtko zebate Z60 2 27 | Przewdd z wtyczkami czarny 2 Razem: 90
14 | Kotko zebate Z40 2 28  Przewdd z wtyczka i krokodylem 1




Wuykorzystanie elementéw obwodu elektrycznego

Potaczenie uchwytéw do baterii

W celu zwigkszenia ogdlnej baterii uchwyty mozna taczyc
ze soba.

Rus. 11 2 - taczenie poprzez styki na obudowie.

Rys. 3 - taczenie poprzez przewdd z wtyczkami.

Y1\l Wktadajac baterie lub akumulator do
uchwytu, nalezy zachowac ich biegunowos¢
- plus do plusa, minus do minusa.

Przyktady nieprawidtowych potaczen

Uwaga! Tak robi¢ nie wolno — spowoduje to zwarcie i bateria/baterie sie zepsujg, rys. 4, 5, 6.

Wuykorzystanie rozgateznika

Rozgateznik elektryczny umozliwia zwiekszenie ilosci podtaczen z 1 do 4.
Rys. 7 - taczenie rozgateznika z uchwytem do baterii.

Rys. 8 - taczenie rozgateznika z wytacznikiem.

Wykorzystanie rozgateznika

Ruys. 7 ( Rys. 8

Z tej strony brak
kontaktu elektrycznego

Pod{qczem'e wytacznika, lampki, silnika

Wuytaczony Wiaczony

&‘0

Rys. 9. Wytacznik Rys. 10. Lampka

Rys. 11.. Silnik



Sposoby sktadania czesci

Wymiana przepalonej zarowki A P

1. Zdja¢ kapturek z oprawki zaréwki, Rys. 12 nacisngc po bokach na jego dwa zaciski

2. Wykreci¢ przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara inastepnie pociggnac kapturek w gére.
przepalong zaréwke, Rys. 13

3. Wkreci¢ zgodnie z ruchem wskazéwek zegara nowg
zaréwke

4. Ustawic kapturek na jego miejsce, zatrzaskujac jego
zaciski we wpustach oprawki zaréwki

Rys. 12 Rys. 13
Laczenie czesci
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Rys. 14 Rys. 15 Rys. 16 Rys. 17

Rys. 14 — do mocowania paneli miedzy sobg wykorzystywany jest tacznik paneli.
Rys. 15 - belke do ramki mozna przymocowac i kotkiem, i tulejg taczaca.

Rys. 16 - ramki mozna taczyc i ze sobga, i z panelem.

Rys. 17 - strong A klucza montazowego tatwo wyjmuje sie kotek.

Wymiana elementéw na osi motoreduktora

1. Strong B klucza montazowego zdjg¢ z osi silnika koto zebate z wrzecionem, rys. 18-1

2. Na os silnika natozy¢ o$ do reduktora, rys. 18-2

3. Strong A klucza montazowego zdja¢ z osi silnika o$ do reduktora, rys. 19-1

4. Na os silnika nasung¢ kétko zebate z wrzecionem, rys. 19-2

Uwaga! Musisz uwaza¢, poniewaz we wszystkich tych czynnosciach wymagany jest wysitek.

Rys. 18-1 Rys. 18-2 Rys. 19-1 Rys. 19-2



Elektrycznos¢ w zyciu codziennym

Przesyt energii elektrycznej

Obecnie energie elektryczng produkuje sie na rézny sposéb: w elektrowniach wodnych, jadrowych, w
elektrocieptowniach i elektrowniach wiatrowych. W naszym ogromnym kraju wszystkie te stacje elektryczne
potaczone sq w jednolity system energetyczny. Zeby przestaé energie elektryczng na duze odlegtosci,
napiecie elektryczne jest zwiekszane do bardzo duzych wartosci, do dziesigtkdéw i setek tysiecy volt. W
celu wykorzystania energii elektrycznej w domach, szkotach, szpitalach, zaktadach przemystowych, obok
nich budowane sg stacje transformatorowe, ktére obnizajg napiecie do koniecznego poziomu. Na przyktad,
w warunkach domowych wykorzystywana jest energia elektryczna o napieciu 220 V.

an

2 ===

Elektrownia jadrowa Elektrownia wodna

B8
HE

==

Stacja transformatorowa Wysokonapieciowa Stacja transformatorowa Linia przesytu Uzytkownicy energii
podwyzszajaca elektryczna linia przesytowa  obnizajaca energii elektrycznej  elektrycznej

Elektrownia wiatrowa
Elektrocieptownia

Rys. 20. Przesyt energii elektrycznej na duze odlegtosci

Zmienny i staty prad elektryczny

W normalnych warunkach domowych jest wykorzystywany tak zwany zmienny prad elektryczny. On zmienia
swdj kierunek i napiecie w regularnych okresach czasu, 50 razy na sekunde (naukowo - czestotliwos¢ pradu
50 Hz). Parametr ten jest Scisle zachowany, inaczej nasze artykuty gospodarstwa domowego by sie psuty.
Baterie i akumulatory na odwrét - wytwarzajg staty prad elektryczny. On zawsze ma ten sam kierunek i to
samo napiecie. Napiecie w bateriach i akumulatorach jest praktycznie state az do momenty, kiedy zaséb
baterii lub tadunek akumulatora sie nie wyczerpie.



Elektrycznosc¢ w zyciu codziennym

A B A B
Prad A>B
Prad A->B
Czas
B~>A Czas
Kierunek i wartos¢ Prad staty Kierunek i wartos¢ Prad zmienny
pradu sg state pradu sie zmieniaja

Rys. 21. Poréwnanie pradu statego i zmiennego

Budowa baterii. Troche naukowo

Kazda bateria ma dwa bieguny/styki. Wystajacy koniec baterii - to biegun dodatni, drugi natomiast, ptaski
koniec — to biegun ujemny. Naukowo — biegun dodatni ma wyzszy potencjat elektryczny, niz ujemny. Energia
elektryczna przemienia sie z energii chemicznej w wyniku reakcji chemicznych wewnatrz baterii. Poczatkowo
jako elektrolit stosowano roztwér wodny chlorku amonowego. Nastepnie elektrolit zaczeto zageszczac przy
pomocy substancji z maczki - umozliwito to produkcje praktyczniejszych elementéw zasilania, zwanych
suchymi, w ktérych zminimalizowano mozliwos¢ wycieku elektrolitu.

Rdzen weglowy Styk dodatni (+)

—
(dodatni potencjat)
Elektrolit solny lub zasadowy.
Zageszczacz z maczki Wytwarza prad staty
Cynk

I

uj tencjat
(ujemny potencjat) Stuk ujemny O

Rys. 22. Budowa baterii

Budowa zarowki Zarnik ! clektroda
Gtéwne czesci zarowki: banka, trzonek i zarnik, rys. 23. Przy

przeptynieciu pradu przez zarnik, on mocno sie rozgrzewa i Zarnik
zaczyna swieci¢ sie jaskrawym Swiattem — zaréwka «pali sie». W:é:g:owsg 1'Zral
Zeby zarnik sie nie przepalat, robi sie go z wolframu - jest to N Banka pocuieina spirta
bardzo trudno topliwy metal. Zarnik wolframowy rozgrzewa <«—Trzonek {

sie do 3000°C. W celu przedtuzenia czasu pracy zarowki do jej Elektroda

banki wpompowywany jest gaz: azot, krypton lub argon. Gaz ~——Dolny styk
zapobiega szybkiemu parowaniu wolframu. Rus. 23. Budowa zaréwki

Ciekawe fakty

1. W 1809 roku Anglik Delaru wynalazt pierwszg zaréwke z platynowa spirala.

2. W 1874 roku rosyjski inzynier Aleksandr Lodygin buduje zaréwke, w ktorej jako zarnik stosuje sie rdzen
weglowy, ulokowany w bance bez powietrza. On opatentowat te zaréwke.

3. W roku 1879 amerykanski wynalazca i przedsigbiorca Thomas Edison opatentowat zaréwke z zarnikiem
platynowym. Nastepnie on buduje zaréwki z czasem pracy 40 godzin, wymysla oprawke, trzonek i wytacznik.
Lampy, ktdre on wynalazt, wypierajgq stosowane dotychczas oswietlenie gazowe.

4. W USA w siedzibie strazy pozarnej miasta Livermore do dnia dzisiejszego pali sig i nie przepala zaréwka 60
Wt, wtaczona jeszcze w roku 1901. Nazywajg ja stulatka. Dtugi czas pracy ttumaczy sie niepetnym zarzeniem
sie zarnika o mocy 4 Wt.

Obecnie zwykte zardwki stopniowo sg wypierane przez nowoczesne bardziej ekonomiczne i dtugowieczne zaréwki

energooszczedne.



Twoje eksperymenty z elektrycznoscig

Eksperyment 1. Podtaczenie zardowki

Cel: zbudowat obwéd elektryczny do podtaczenia zardwki i zapali¢ zardwke.
Wuykorzystaj uchwyt z baterig, oprawke z zaréwkg i dwa przewody.

l |

+

Bateria Zaréwka

-15V

L0

Rys. 24. Schemat budowy obwodu z zaréwka

1. Bateria w uchwycie zapewnia napigcie elektryczne i prad. To jest twoje zrédto zasilania
2. Zaréwka - to twoje zrédio $wiatta

3. Potacz przewodami zrédto zasilania i zrédto Swiatta

4. Czerwony przewdd podtaczaj do plusa, a czarny do minusa baterii, rys. 24

5. Zapal zaréwke. Zaréwka sie $wieci pod napieciem 1,5 V

6. Dotknij rekg kapturka na oprawce zaréwki. Poczuj wzrost temperatury kapturka

Uwaga! Nigdy nie dotykaj palacej sie zaréwki domowej. Ona pali sie pod napieciem 220 V. Jej banka jest
zbyt goraca, mozesz doznac silnego poparzenia. Nawet jesli takg zaréwke wytgczyg, to i tak potrzeba czasy,
zeby banka ostygta. Uwazaj!

Eksperyment 2. Wykorzystanie wytgcznika

Cel: zbudowa¢ obwdd elektryczny do wtaczania i wytaczania zardwki, zapali¢ i zgasi¢ zaréwke. Wykorzystaj
uchwyt z baterig, oprawke z zaréwka, wytacznik i trzy przewody.

Wtaczony Wuytacznik
! e
® ® Zarowka
Witaczony + 3
Bateria
- 15V

-

|

Rys. 25. Schemat budowy obwodu z wytacznikiem

1. Bateria w uchwycie - to jest twoje zrodto zasilania.

2. Zaréwka - to twoje zrédio $wiatta

3. Wytgcznik umozliwia sterowanie zaréwka

4. Potacz przewodami zrédto zasilania, wytacznik i zrodto Swiatta

5. Czerwony przewdd podtaczaj do plusa, a czarny do minusa baterii, rys. 25
6. Wykorzystujac wytacznik najpierw zapal, a nastepnie zgas zaréwke

Uwaga! Jesli zaréwka sie nie zapalita, sprawdz wszystkie wtyczki podtaczenia.



Twoje eksperymenty z elektrycznoscig

Uchwyt Dla ciekawskich. Budowa wytacznika
Gtéwne czesci wytacznika, rys. 26:
* obudowa, pokrywa, uchwyt
Uchwyt < Stuk A * ptytki miedziane A, B, C —styki
Jesli styk A dotyka stykow B i C, to wytacznik
StgkB E‘/ Stuk C przewodzi prad.
Jesli styk A nie dotyka stykéw B i C, to wytacznik pradu
Obudowa—> nie przewodzi.

Uwaga! Nie zaleca sie rozbiera¢ wytacznika.

oczny otwér do styku

Eksperyment 3. Materiaty, przewodzace prad
Cel: wyjasni¢, jakie materiaty mogg przewodzi¢ prad, a jakie nie, wykorzystujac zaproponowane nizej
przedmioty. W tym celu zbuduj obwdd otwarty. Wykorzystaj uchwyt z baterig, uchwyt z zaréwka i trzy przewody.

_\?_

Ty [
|

‘&, -
Rys. 27. Schemat budowy obwodu otwartego

J/ W / /

N

Bateria
- 15V

Zaréwka

4
ﬁwj

tyzka Moneta Otéwek Marker
1 [ [1 [ L1 [ 1 [
Tak Nie Tak Nie Tak Nie Tak Nie
Klucz Wuytacznik Rozgateznik Kdtko gumowe
1 0O 1 O 1 O 1 0O
Tak Nie Tak Nie Tak Nie Tak Nie

1. Zbuduj obwéd wg schematu i sprawdz jego dziatanie, zamknij obwdd - zaréwka powinna sie swiecic¢

2. Wybierz przedmiot do doswiadczenia, dotknij jego powierzchni stykami dwéch czerwonych przewodow
3. Obserwuj, czy zaréwka sie swieci

4. Zaznacz wynik doswiadczenia ptaszkiem w odpowiednim kwadraciku przy tym przedmiocie

5. Wykonaj doswiadczenia ze wszystkimi zaproponowanymi przedmiotami

Zréb swoéj wniosek — jakie materiaty prad przewodza.

Dla ciekawskich. Przewodniki i izolatory. Troche naukowo

Materiaty, przewodzace prad - to sg przewodniki. Materiaty, nie przewodzace prad - to s3 izolatory. Prad elektryczny
- to strumien natadowanych czastek (elektrondw). Przewodniki przewodzg prad, bo w nich sg wolne elektrony.
Izolatorem mozna bezpiecznie dotykac otwartych odcinkéw obwodu elektrycznego. Ale nigdy nie dotykaj materiatem-
przewodnikiem otwartych odcinkéw obwodu elektrycznego o duzej mocy — mozesz doznac porazenia elektrycznego!
Jest to bardzo niebezpieczne, uwazaj!



Twoje eksperymenty z elektrycznoscig

Dla ciekawskich. Szeregowe potaczenie baterii

Dwa uchwyty do baterii mozna bez przewoddw potaczyc czotowo, rys. 28. Przy tym kontakt elektryczny nie
bedzie naruszony, poniewaz na obudowie uchwytéw sa ptytki miedziane - styczniki, rys. 29.
Takie potgczenie naukowo nazywa sig szeregowym potgczeniem zrédet zasilania.

Kierunek pradu
l u
+
Bateria-2
15V

Potozenie stykéw na obudowie
+ uchwytu do baterii

® 15V+15v=30V

Bateria-1
15V

/ Rys. 29

Rys. 28. Szeregowe potaczenie baterii

Szeregowe potgczenie zrodet zasilania stosuje sig, zeby wygrac¢ na napieciu.

Faktycznie, w takim bloku zasilania, rys. 28, napiecie kazdej jego czesci sumuje sie: 1,5V + 15V =30V.
Przyktadowo: 10 baterii, potaczonych szeregowo, dato by ogélne napiecie 15 V. Przy tym przez wszystkie baterie
w potgczeniu szeregowym bedzie przeptywat taczny jednakowy prad.

Uwaga! Uwazaj na prawidtowe podtaczenie biegunéw baterii — plus pierwszej baterii powinien by¢ podtaczony
do minusa drugiej.

Dla ciekawskich. Réwnolegte potaczenie baterii

Kierunek pradu taczny prad
+
\
Bateria-1 ' Bateria-2
ateria- ateria-
REL 15V 15V

Rys 30. Réwnolegte potaczenie baterii

Dwa uchwyty do baterii mozna bez przewoddéw potgczyc bokami, rys. 30. Przy tym kontakt elektryczny nie
bedzie naruszony, poniewaz na obudowie uchwytéw sa z réznych stron ptytki miedziane - styczniki, rys.
29. Takie potaczenie naukowo nazywa sie rownolegtym potaczeniem zrodet zasilania. W takim potgczeniu
nie wygrywa sie na napieciu. Réwnolegte potaczenie jest stosowane, zeby zapewni¢ dtuzsza prace takiego
bloku zasilania w poréwnaniu z pojedynczym zrédtem zasilania.

Uwaga! Uwazaj na prawidtowe podtaczenie biegundw baterii — plusy i minusy pierwszej i drugiej baterii
powinny by¢ po tej samej stronie.



Twoje eksperymenty z elektrycznoscig

Eksperyment 4. Wykorzystanie réznych blokéw zasilania

Cel: poréwnac skutecznos¢ wykorzystania do zaréwki dwéch réznych blokéw zasilania. W tym celu zbuduj
dwa rézne obwody, wykorzystujac dwa uchwyty z bateriami, oprawke z zaréwka, wytgcznik i trzy przewody.

O Szeregowe potaczenie O Réwnolegte potaczenie

Zaznacz ptaszkiem, przy ktérym rodzaju potaczenia zrddet zasilania zaréwka $wieci najjasniej.

Dla ciekawskich. Silnik elektryczny

W silniku elektrycznym energia elektryczna zrddta pradu przemienia sie w energie magnetyczng i nastepnie
kinetyczng obrotu osi silnika. Nowoczesne gospodarcze i przemystowe silniki elektryczne — sg mocne,
niezawodne, dtugowieczne i prawie nie hatasujg. Bedziesz wykorzystywac elektryczny motoreduktor w swoich
modelach, zeby zmusi¢ je do pracy.

Eksperyment 5. Kierunek obrotu osi motoreduktora

Cel: nauczy¢ sie sterowac pracg motoreduktora i kierunkiem obrotu jego osi.
W tym celu zbuduj obwéd, wykorzystujac uchwyt z baterig, motoreduktor, wytacznik i trzy przewody.

o e
®
+ +
15V
- Silnik
Kierunek obrotu osi silnika Rys. 31. Schemat A podtaczenia zrédta
0O zgodnie z ruchem wskazéwek zegara pradu do silnika

O przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara
Czesc 1
1. Zbuduj obwéd wg schematu A, rys. 31 i wiacz silnik
2. Obserwuj obrét osi silnika
3. Zaznacz wynik doswiadczenia ptaszkiem

Czesc 2
1. Zmien obwdd wg schematu B, rys. 32 i wtacz silnik
2. Obserwuj obrét osi silnika

Zréb ogélny wniosek i zapisz go:

Rys. 32. Schemat B podtaczenia zrédta
pradu do silnika odwrotnie 10
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Twoje eksperymenty z elektrycznoscig

Eksperyment 6. Wykorzystanie dwdch baterii

Cel: poréwnac skutecznos¢ wykorzystania do zasilania silnika dwéch réznych blokéw zasilania. W tym celu
zbuduj obwdd wg schematu C, rys. 33, wykorzystujgc dwa uchwyty z bateriami, motoreduktor, wytacznik i
trzy przewody. Poréwnaj prace silnika wg tego schematu z jego praca wg schematu A, rys. 31.
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Rys. 33. Schemat podtaczenia zrédta zasilania do silnika

Eksperyment 7. Wykorzystanie silnika z zaréwka

Cel: zapoznat sie z pracq obwodu z silnikiem i zaréwka. W tym celu zbuduj obwdd wg schematu D, rys. 34,
wykorzystujac dwa uchwyty z bateriami, motoreduktor, oprawke z zaréwka, wytacznik i trzy przewody.
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Rys. 34. Schemat D. Silnik z zaréwka
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Eksperyment 8. Oddzielne wykorzystanie silnika i zaréwki
Cel: zbudowa¢ obwdd, w ktérym silnik i zaréwka mogg pracowal niezaleznie od siebie. W tym celu zbuduj
obwdd wg schematu E, rys. 35, wykorzystujac dwa uchwyty z bateriami, motoreduktor, oprawke z zaréwka,

wytacznik, dwa rozgatezniki i cztery przewody. Rozgateznik-1

Silnik

3v ;e .
Zaréwka

l * Rozgateznik-2

Rys. 35. Schemat E. Silnik. Zaréwka

|

1. Poréwnaj prace silnika i zaréwki wg tego schematu z ich pracg wg schematu D, rys. 34
2. Odtacz silnik, wyjmujac z niego wtyczke. Podtacz silnik z powrotem
3. Odtacz zardwke, wyjmujac z jej oprawki wtyczke. Podtgcz zaréwke ponownie

Zrob swdj wniosek:



Twoje przyszte modele

Model 1 Model 2
Tarcza obrotowa Latarnia
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Model 4 Model 5 Model 6
Labirynt z sygnalizacjg Lokomotywa Samochéd-wywrotka

Model 7 Model 8
Samochéd ratowniczy Karuzela «Mewy morskie»
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Model 10

Helikopter Lunapark
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Model 1 - Tarcza obrotowa

@% Wtéz baterie w uchwyt,
x 1 x 1 x 1 x 1 x 1 zachowujac biegunowosc.
2
N
&

Rada - najpierw wtacz, a nastepnie wytacz obrot tarczy. Zobaczysz niezwykty efekt optyczny
na tarczy przed jej zatrzymaniem - kilka kot obraca sie w réznych kierunkach. Efekt bedzie
bardziej widoczny, jesli do oswietlenia wykorzystac zaréwke halogenowa.

Model 2 - Latarnia
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. . . kuF =] W46z baterie w uchwyt,

zachowujac biegunowosc.
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Gotowe!




Model 3 - Zuk

Przy wtaczeniu silnika specjalny mimosréd
zmusi zuka do brzeczenia, drgania i ruchu
po stole lub po podtodze

W46z baterie w uchwuyt,
zachowujac biegunowosc.

Gotowe!
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Model 4 - Labirynt z sygnalizacjg

Gdy model bedzie zbudowany, sprdébuj przeprowadzi¢ petle po catym torze, ale tak, zeby petla nie dotkneta
drutu labiryntu. W przypadku dotkniecia natychmiast zapali sie zaréwka-sygnalizacja.

Z kawatka drutu aluminiowego zréb
niewielkg petle.

1. Wymiar A otworu 10 - 12 mm

2. Wymiar B wystepu 5 -7 mm

{ :
\ / Labirynt ——

o ——

Radl_.‘ \ /?-' o ,/r*j
1. Zeby byto ci wygodnie wktada¢ drut do uchwytu zaréwki, N
zréb wystep w ksztatcie litery S. TRy

2. Petle wczesniej natdz na drut labiryntu.

Wystep petli
ciasno zamocuj w
zacisku-krokodylu.

W44z baterie w uchwyty,
zachowujac biegunowosé.
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Model 5 - Lokomotywa
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Model 5 - Lokomotywa

W44z baterie w uchwyty,
zachowujac biegunowosé.
«

Gotowe!
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Model 6 - Samochéd-wywrotka
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Model 6 - Samochdd-wywrotka

14

W46z baterie w uchwyty,
zachowujac biegunowosé.




Model 7 - Samochdd ratowniczy
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8 Wtz baterie w uchwyty,
zachowujac biegunowosé.
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Model 8 - Karuzela «<Mewy morskie»
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Model 8 - Karuzela «Mewy morskie»

‘8 © Wtoz baterie w uchwyty,
. zachowujac biegunowos¢. «n\‘

Gotowe!
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Model 9 - Helikopter
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Model 9 - Helikopter

W4dz baterie w uchwyty,
zachowujac biegunowost.
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Model 10 - Lunapark
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Model 10 « Lunapark

W46z baterie w uchwyty,
zachowujac biegunowosc.

Przy uruchomieniu modelu zobaczysz
niezwykte efekty optyczne na
tarczach z réznymi rysunkami i
roznymi predkosciami. Efekt bedzie
bardziej widoczny, jesli do oswietlenia
wykorzystac zaréwke halogenowa.
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& Uwaga rodzice

Klocki nie sg przeznaczone dla dzieci do lat 3.

W zestawie sg drobne czesci — mate dziecko
moze je potknac. Przechowujcie klocki w miejscu
niedostepnym dla matych dzieci.




